
１ �������点　������点　�����点　計��点

次の問いに答えよ。

����方程式�� �ORJ � 
���[ � �[ � ��
( �

ORJ [  � � �を解け。�

����D!��とする。定積分�' �
�

���D[ � 
�D � [ � G[��を�D�の式で表せ。

����初級者���名と上級者���名の計����名を���名ずつ���つの組に分ける。このとき���

　すべての組に上級者が入る分け方は何通りあるか。

２ ����点

�D��E  ����� �D��E  ����� �D��E  (�� �であるとき���D･E�の値を求めよ。

３ �������点　������点　計����点

��から�Q�までの自然数を並べかえてできる項数�Q�の数列�� �ND �を考える。このと

き���次の問いに答えよ。

���� ND  Q�N����であるとき����
 N �

Q

& NND ��を求めよ。

�������で求めた和を�6�とするとき���すべての数列�� �ND �に対して��
 N �

Q

& NND �6 ��が成り

　立つことを示せ。

４ �������点　�����点　計����点

$% &'�である等脚台形が���中心�2���半径���の円と下図のように各辺において

接している。以下の問いに答えよ。

�����2%& K�とするとき���この等脚台形の面積�6�を�K�の式で表せ。ただし���

　���K�
S

�
�とする。

����面積�6�の最小値を求めよ。
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１ �������点　������点　�����点　計��点

����真数は正であるから　� �[ �� �[ ��!���かつ���[!����……��①

　方程式を変形すると

　　　　� �ORJ � 
���[ � �[ � �
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������名の上級者を�$���%���&�として�����名の初級者を���名ずつ�$���%���&�の組に分ければよ

　いので���求める分け方は

��& � ��&  ����� ������� 
通り �

２ ����点

�D��E  ����� �D��E  ����� �D��E  (�� �のそれぞれの両辺を���乗すると

　　��
�

D ���D･E��
�

E  ��� ��……��①

　　��
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D ���D･E���
�

E  �� ��……��②
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　　��
�

D ��
�

E  ��　&　�
�

D  �
�

E ��

これを�①���③�に代入して整理するとそれぞれ
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よって　　�D･E �����

３ �������点　������点　計����点

�����  
 N �

Q

& NND  
 N �

Q

& N� 
��Q N �
 N �

Q

& � ��� 
�Q � N �N

 �･� 
�Q �
�

�
Q� 
�Q �

�

�
Q� 
�Q � � 
��Q �

 
�

�
Q� 
�Q � � ���� 
�Q � � 
��Q �

 
�

�
Q� 
�Q � � 
�Q �

����N ND  
�

� �
�

ND � �N �� �
� 
�ND N �　であるから

　�
 N �

Q

& NND  
�

�  N �

Q

&  � ����ND
�N �

� 
�ND N
�

� � ���
 N �

Q

&
�

ND
 N �

Q

&
�N

 N �

Q

&
�

� 
�ND N �

　 �D ， �D ，……， QD �は��，�，……，Q�を並べ替えたものであるから　
 N �

Q

&  �ND
 N �

Q

&
�N

　よって　�  
 N �

Q

& NND
�

� � ���
 N �

Q

&
�

ND
 N �

Q

&
�N

 N �

Q

&
�

� 
�ND N

 
�

� � ���
 N �

Q

&
�N

 N �

Q

&
�N

 N �

Q

&
�

� 
�ND N

 �
 N �

Q

&
�N
�

�  N �

Q

&
�

� 
�ND N

 �
�

� � 
�Q � � 
��Q �
�

�  N �

Q

&
�

� 
�ND N

　ここで　　 �
� 
�ND N � �

� ��ND � 
��Q N �

　　　　　　　　　 �
ND �� NND � �N � �

ND ���Q�N 
�� ND �
�

� 
��Q N �

　　　　　　　　　 � �
ND � �N ���Q 
�� ND �

�
� 
��Q N � 　……�①
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Q
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� ��ND � 
��Q N � ����であるから���
 N �

Q

&
�

� 
�ND N �は�

　
 N �

Q

&
�

� ��ND � 
��Q N �  ���すなわち�� ND  Q�N�����N �，�，……，Q���のとき最大と

　なり���
 N �

Q

& NND �は最小となる。このとき����より��
 N �

Q

& NND  6 �となるから���すべての数列�　

　� �ND �に対して��
 N �

Q

& NND �6 ��が成り立つ。

４ �������点　�����点　計����点

����2�から辺�%&���$%��$'�に下ろした垂線の足をそれぞれ�+���,���-
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��WDQK �

�

WDQK
�

　とすると���+���,���-�は等脚台形と円の接点であるから���

　　　　　　2+ 2, 2- ��

　よって���△2%+�において　�%+ 
�

WDQK
�

　であるから　�%& �%+ 
�

WDQK
�

　また���△2%+���△2%,�なので

　　　　　　�2%+ �2%, K�

　よって����%2+ �%2, 
S

�
�K��

　であるから　��+2, ��
S

� ��K  S��K�

　また�����点�+���2���-�は同一直線上にあるので�

　　　　　　�,2- S��+2, S��S 
��K  �K��

　このことと���△2$,���△2$-�より　��$2, �$2- K�

　よって���△$2-�において　�$- WDQK �

　であるから　�$' �$- �WDQK ����

　したがって���求める面積は
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�
��から���WDQ !K � ��であるから���相加���相乗平均の関係より

　　　�6 �WDQK�
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　等号が成り立つのは　　��WDQ  K
�

WDQK
��から�� �WDQ  K � �

　すなわち　�WDQ  K � ��より��K 
S

�
���のときである。

　以上より���6�は��K 
S

�
�で最小値���をとる。
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