
１ �����点

正の数�[��\�が条件� �
� 
�ORJ [ � �

� 
�ORJ \  ���を満たしているとき���( �[\ �のとり

得る値の範囲を求めよ。

２ �������点　������点　計����点

次の問いに答えよ。

����複素数�]�を�] U�FRVK 
�LVLQK �と極形式で表したとき���複素数�]�
�

]
�の実部

　と虚部を求めよ。

����Z ]�
�

]
�とする。複素数平面上で���点�]�が原点�2�を中心とする半径���の円

　周上を動くとき���点�Z [�\L �は座標平面上でどのような図形を動くか。

３ �����点

��� ���������は一の位から���つの���が続く。�������は一の位からいくつの���が

続くか。

４ �����点

次の和� Q6 �を求めよ。

Q6  ���･���･
�� �…� �Q ･ �Q �� �

５ �������点　������点　計����点

��辺の長さが���である正四面体�$%&'�において���'�から三角形�$%&�に垂線�'+�

を下ろす。線分�'+�上で�+( K��K 
!� �である点を�(���辺�%&�の中点を�0�とす

るとき���次の問いに答えよ。

����'+�の長さを求めよ。

����線分�$(�上の動点を�3�とするとき���線分�30�の

　長さの最小値を�K�の式で表せ。
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１ �����点

 解説

�ORJ  [ ;��� �ORJ  \ < �とおくと��条件より　� �; � �<  ���……�①

] ( �[\ �とおくと　� �ORJ  ]  �
�

� �ORJ [ �ORJ \ �
�

�
; <

よって　�; � �ORJ ]��<�

これを�①�に代入すると　� �
� 
�� �ORJ ] �< � �<  ���

すなわち　�� �< ��� 
�ORJ ] <�� �
� 
�ORJ ] ��� ��

この�<�の���次方程式が実数解をもつので���判別式を�'�とすると　�
'

�
���

よって　��� �
� 
�ORJ ] ����

�
� 
�ORJ ] ����  �� �

� 
�ORJ ] �������

したがって　� �
� 
�ORJ ] ��������&���� �ORJ ] 
�� � �ORJ ] 
�� ���

ゆえに　���� �ORJ ]���　　底���は���より大きいので　�
�

��
�]����

よって���求める値の範囲は　
�

��
�( �[\ ����

２ �������点　������点　計����点

 解説

����]�
�

]
 ]� ��]  U�FRVK 
�LVLQK �

�

U �FRV � 
�K ��LVLQ � 
�K �

���������������������������������� U�FRVK 
�LVLQK �
�

U �FRVK 
�LVLQK �

���������������������������������� �U ��
�

U
FRVK��U ��

�

U
LVLQK �

　よって���]�
�

]
�の実部は���U ��

�

U
FRVK ����虚部は���U ��

�

U
VLQK �

����条件より���]�は�] ��FRVK 
�LVLQK �と表せるので������において�U ��とすると���Z�の

　実部�[�と虚部�\�は次のように表せる。

[ �� ��
�

�
FRVK 

�

�
FRVK ���\ �� ��

�

�
VLQK 

�

�
VLQK �

　よって　�FRVK 
�

�
[����VLQK 

�

�
\�

　これと�� �VLQ K� �FRV K ���より　　�
�

� �
�

�
[ �

�

� �
�

�
\  ��

　すなわち　�
�

��
�[ �
�

�
�\  ��

　ゆえに���点�Z�は座標平面上で���楕円�
�

��
�[ �
�

�
�\  ��を描く。

３ �����点

 解説

一の位から続く���の個数は，������に含まれる因数����の個数であり，���は��･��と素因数

分解される。

�，�，�，……，�����に含まれる素因数���の個数は，明らかに素因数���の個数より多い

から，因数����の個数は素因数���の個数と一致する。

��から������までの自然数のうち，

　　　��の倍数の個数は，������を���で割った商で　���

　　　 �� �� 
 �� �の倍数の個数は，�����を� �� �で割った商で　��

　　　 �� �� 
 ��� �の倍数の個数は，�����を� �� �で割った商で　��

　　　 �� �� 
 ��� �の倍数の個数は，�����を� �� �で割った商で　�

よって，素因数���の個数は，全部で　　����������� ������個�

したがって，求める���の個数は�����個。

４ �����点

 解説

　 Q6  ���･���･
�� �…�

�Q ･
�Q �� �　　の両辺に���をかけると

��� Q6  ��������･���･
�� �…�

�
� 
�Q � ･

�Q �� � �Q ･
Q� �

辺々引くと

　�� Q6  ���･���･
�� �…���Q 
�� ･

�Q �� � �Q ･
Q� �

ここで��

　　� Q7  ���･���･
�� �…���Q 
�� ･

�Q �� ��　とおくと

　���� Q7  ��������･���･
�� �…���Q 
�� ･

�Q �� ���Q 
�� ･
Q� �

辺々引くと

　　�� Q7  ���･���･
�� �…��･

�Q �� ���Q 
�� ･
Q� �

　　　　�� ��
�� 
��Q �� �

�� �
���Q 
�� ･

Q� �

　　　　�� �� �Q �� �����Q 
�� ･
Q�

　　　　�� �� 
��Q � ･
Q� ���

よって　� Q7  ��Q 
�� ･
Q� ���

ゆえに　�� Q6  ��Q 
�� ･
Q� ��� �Q ･

Q�  �� 
���Q �Q � ･
Q� ���

であるから　� Q6  �
�Q ��Q 
�� ･

Q� ���

５ �������点　������点　計����点

 解説

$

%
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'
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+

3

0

�

K�

����正四面体の性質から���+�は�△$%&�の重心である。

　よって�����点�$��+��0�は同一直線上にあり���$0 �(� �

　であるから���$+ 
�

�
$0 �(� �

　ゆえに���△$'+�において三平方の定理より

　　　'+ ( ��� �
� 
�(�  �(� �

����△$(+�において三平方の定理より

　　　$( ( ��K �
� 
�(�  ( ��K �� �

　よって���$3 [�とおくと�����[�( ��K �� ��……�①

　また����($+ K�とおくと���FRVK 
$+

$(
 

�(�

( ��K ��
�

　ゆえに���△$30�において余弦定理を用いると

　　　� �30  �[ � �
� 
�(� ��[･�(� ･FRVK

���������������������� �[ ��[･�(� ･
�(�

( ��K ��
����

���������������������� �[ �
��

( ��K ��
[����

���������������������� 
�

� ��[
��

( ��K ��
�

���

��K ��
����

���������������������� 
�

� ��[
��

( ��K ��
�
�� �K

��K ��
�

　�I� 
[  
�

� ��[
��

( ��K ��
�
�� �K

��K ��
���とおき���①�の範囲における�I� 
[ �の最小値を求め

　る。

　\ I� 
[ �のグラフは���直線�[ 
��

( ��K ��
�を軸とする下に凸の放物線である。

　�( ��K �� �
��

( ��K ��
 

��K �

( ��K ��
 � 
�K (� � 
�K (�

( ��K ��
��であるから

　�>�@　��K�(� ���のとき���

　　　　　　　　( ��K �� �
��

( ��K ��
�����&��( ��K �� �

��

( ��K ��
�

　　　であるから���I� 
[ �の最小値は　�I� 
( ��K ��  �K ��

　�>�@　(� �K��(� ���のとき���

　　　　　　　　( ��K �� �
��

( ��K ��
�����&��

��

( ��K ��
�( ��K �� �

　　　であるから���I� 
[ �の最小値は　�I� �
��

( ��K ��
 
�� �K

��K ��
�

　�I� 
[  
�30 ����であるから���I� 
[ �が最小のとき���30�も最小になる。

　ゆえに���求める最小値は

　　　���K�(� ���　　のとき���　�( ��K � �

　　　�(� �K��(� �����のとき���　��K)
�

��K ��
�
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