
１ ����点

正の数�[���\���]�が� [�  \�  ]� �を満たすとき����[����\����]�を小さいほうから順に並べよ。

２ ����点

座標平面上の����個の点�� 
L��M ��L��M 
 ����������������� �から���点を選んでできる三角形の個数を

求めよ。

３ ����点

点�� 
����� �を中心とする半径���の円を� �& �とし���[�軸と�\�軸および円� �& �に接する円のうち���

その半径が� �& �の半径���より小さい円を� �& �とする。さらに���[�軸と�\�軸および円� �& �に接

する円のうち���その半径が� �& �の半径より小さい円を� �& �とする。以下同様の操作を無限に

続けることにより得られる円を順に� �& ��� �& ���……��� Q& ���……�とするとき���すべての円� �& ��

�& ����……��� Q& ���……�の面積の総和を求めよ。

４ ����点

図のように�����辺の長さが���の正三角形�$%&�の各辺上に��'$% �(%& �)&$ K�

���K ��
S
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�となるような点�'���(���)�をとる。線分�$'���%(���&)�で囲まれた三角形�*+,
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�の面積�6�を�K�を用いて表し���そのグラフをかけ。
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１ ����点

[�  \�  ]� �の各辺の常用対数をとり，その値を�N�とすると
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���個の交点から���個を選ぶ方法は

　　　　　　　 ���& �通り　……�①

右図のように直線� NA ���N �，�，�，�，�，���を

定めると，①�の� ���& �通りのうち，��点で三角形

ができないのは，��点が次の直線上にある場合で

ある。

>�@　��点が� �A �上または� �A �と平行な直線上にあるとき

　　このような直線は���本あり，各直線に対して�

　　��点の選び方は� ��& �通りずつある。

　　よって，>�@�の場合の���点の選び方は　　
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>�@　��点が� �A �上または� �A �と平行な直線上にあるとき

　　>�@�と同様にして　　�� ��&  �����通り�
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　　>�@�と同様にして
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>�@　��点が� �A �上または� �A �と平行な直線上にあるとき

　　>�@�と同じで　　��通り

>�@　��点が� �A �上または� �A �と平行な直線上にあるとき
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>�@　��点が� �A �上または� �A �と平行な直線上にあるとき

　　>�@�と同じで　　���通り

　したがって，求める三角形の個数は
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円� Q& �の中心を� Q3 ����半径を� QU �とすると���円� Q& �と

円� �Q �& �は外接するので　

　　　 Q3 �Q �3  QU � �Q �U

また���右の図のように� Q4 �をとると

　　　� Q3 Q4  QU � �Q �U �

また���題意の円の中心はすべて直線�\ [�上にある

ので　� Q3 �Q �3 Q4  ����

よって���△ Q3 �Q �3 Q4 �は直角二等辺三角形となるから　　
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� �Q �U �
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ゆえに���数列�� �QU �は���初項�����公比����(� �の等比数列であるから　
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& Q6 �は収束するので���求める面積の総和は　
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点�,�から辺�%&�に下ろした垂線と�%&�との交点を�+�とし�

,+ K�とおく。
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したがって���グラフは下の図の実線部分のようになる。
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